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1.00mas xapakTepuCcTUKA MPOrPaMMbI:
e HamnpasnenHocTs (mpoduiib) MporpaMMbl: €CTECTBEHHOHAYYHAS

¢ AKTyaJbHOCTb IPOTPAMMBI:

B ycnoBusix mpeanpodunbsHOTOo 00pa3oBaHUs HEOOXOIUMO MaKCHMAJILHO
YUUTHIBATh ~ WHIUBUAYaJIbHbIE  OCOOGHHOCTH  KaXJOrO0  BOCIHMTAHHUKA,
oOecrieuynBaTh CO3JaHME W TMOJJEpPXKAHUE YCIOBHM ycrmexa B MPOCTPAHCTBE
pa3BUBaIOIIEH 00pa30BaTEIbHON CPeIbl IS KaKI0ro 00yJarouierocs.

YyeOHbIl ycmex - 93TO HE TOJbKO YBeIWYeHUE OO0beMa YCBOCHHOM
uH(popMaIuU, HO, MPEXKIE BCETO, MOCTOSHHBIM POCT YYEOHBIX UM 00YyYarolUXCs
BO3MOXKHOCTEH BOCIMUTAaHHHKA, KOTOPbII W COCTAaBUT «30HY OJmkaiiiero
Pa3BUTHS» CYObEKTa 00yUCHHUSI.

JlanHasi mporpaMMa HampaBlieHa Ha OKa3aHHE IOMOIIM INKOJbHUKAM B
pacuiupeHuy, oO0O0OIIeHWE ¢ CHUCTEMaTU3allMd 3HAHUM OCHOBHBIX Pa3JielioB
Ovonoruy; Ha BBIPA0OTKY y Yy4YalllUXCSd OCHOBHBIX KOMIETEHUMH B 00JacTH
OMOJIOTHH; Ha Pa3BUTHE Y MKOJLHUKOB IOHWMAaHUS, 3HAUCHUS, 3HAHUH pa3/ieioB
OMOJOrMM B COBpPEMEHHOM obmiecTBe. OHa OpHEHTHpPYET oOydaromuxcs Ha
CaMOCTOSITENTFHOCTDh BBITIONHEHHS] 33JaHU W PEHIeHHs] 3aJad 10 OCHOBHBIM
paznenaMm OUOJIOTUH.

Ha ypokax O6umonoruu B 9 - 11 kiiacce HEIOCTaTOYHOE KOJIMYECTBO YacOB
OTBEJICHO I TIIATEJIbHON OTpaOOTKM 3HAHUM M yMEHMH 0a30BOro ypOBHS.
[TosTomMy naHHas mporpamma, BO-TIEPBBIX, BECbMa CBOEBPEMEHHAasi, BO- BTOPBIX,
OHa TO3BOJISIET YyYalllUMCSl TOJy4yaTh JOMOJHUTEIbHYIO MOATOTOBKY IJIS ClayM
EI'D, B-Tperbux, MO3BOJIAET  YJOBJIETBOPSATH MO3HABATEJIbHbIE HHTEPECHI
oOyuJaroluxcs B pa3jMyuHbIX cepax 4eJI0BeUeCKON AeITeIbHOCTH.

e OTiMYUTENbHBIE 0COOEHHOCTH TPOTPAMMBI.

Pemienue 3aga4 mo MOJEKyISIpHON OUOJOTUM U TEHETHKE TTIOMOTaeT HE TOJBKO
Jy4lle MOHSATh IJIaBHbIE 3aKOHBI HACJIEICTBEHHOCTH, HO U JAE€T JOMOJHUTEIbHYIO
BO3MO>KHOCTh TPEHUPOBKHU JIOTUYECKOTO MBIIIJICHUS - BaXKHOIO 3JIEMEHTa JIH000ro
o0pa30BaTeNpHOrO Mpolecca, a TaKKe 3auHTepecoBaTh OHMOJIOrHeH yuarmxcs,
CKJIOHHBIX K TOUHBIM HayKaM (MaTeMaTuke, (u3HnKe, XUMHUH).

B naHHBI Kypc BOLUIO pEHIEHHE HE TOJBKO KJIACCHYECKMX 3a/1ad M0 MOHO-,
JUTUOPUIHOMY CKpPELIMBAHUIO, CLEIJICHHOMY C IIOJIOM HacJelIOBaHUIO, YTO
XapakTEPHO JUIsl IUKOJBHOW MpOrpamMMmbl, HO M 3aJa4d Ha B3aHUMOJECHCTBHE
HEAJUIEJIbHBIX T'€HOB, MHO>XECTBEHHBIM a/IETU3M U JIp., HECOMHEHHO I103BOJIAT
yrayOuTh W pacIliMpUTh 3HAHUS 3aKOHOMEPHOCTEH HACJEeICTBEHHOCTH, HAYYHYIO
KapTUHY MUpA.

CaMocTosITeNbHOE pEeIlICHUEe 33]a4 M0 MOJIEKYJISIPHOW OMOJIOTUM U TEHETHKE,
MOJICJIMPOBAHUE IKOJOTMUECKUX CUTYALMM U 3BOJIIOIMOHHBIX MPOIIECCOB, YMEHUE
CTPOUTH KpUBbBIE U Tpa(UKHU, COCTABIATh CXEMBbI, TAOIUIbI, OIOPHbIE KOHCIIEKTHI,
M0JIb30BATHCSl HAYYHOU U MOMYJISIPHOM JIUTEPATYPOU U JIp. - BCE 3TO 00ECIEeYnBAET
yU4eOHBIA ycIeX, MPaKTHUYECKYI0 CaMOpeaqu3alli0 BOCIHUTAHHUKOB, MPECIETyET
e mpeanporIbHOro 00pa3oBaHMs.

[TporpaMmMa mo3BoJsieT yrayOuTh U PACIIMPUTh 3HAHUS 00yYaAIOUIMXCA OOLINX
3aKOHOMEpPHOCTEN Ouonornueckoit Hayku. Kpome Toro, mocnie u3ydeHus: Kaxaoro



0JIOKa OHM HMEIOT BO3MOXKHOCTH 3aKPENUTh MOJIYYEHHbIE 3HAHUS PpEUICHUEM
OMOJIOTUYECKUX 3a/1ad, MOAABIISIONIEe OOJBIIMHCTBO KOTOPBIX PEKOMEHIOBAHbBI B
coopuukax EI'D nis TpeHUpOBKHU.

e Cpok ocBOEHHUs Nporpammel: | ro.

e OO6nem nporpammsr: 108 yaeOHBIX yaca, HECOOXOIUMBIX 1T OCBOCHHUSI

MIPOTPaMMBl.
e PexxuM 3ansaTuii: 1 pa3 B Hejenmo 1o 3 yaca.

e @dopma 00yuyeHUsl BU[bI 3aHATUI: JICKIIAOHHBIE 3AHITHS, IPAKTHYECKUE
3aHSTHS, OCBSIIEHHBIE PEIICHUIO ONOJIOTMYECKUX 3a/ay, PEIICHHE
TPEHUPOBOYHBIX BapuaHToB OI'D u EI'D.

2.1]env u 3a0auu npoepammol:

[{enb: MOATOTOBKA K YCIICIITHOM cllaue dK3aMEHOB ydaruMmucs 8-11 kimaccos.

JUIs  DOCTWIKCHHUSL DTOM I1eJM  HEO0OXOJMMO BBINMOJHUTH CJICAVIONIHE
3a0a4u’

OO6yyaromue:

* MOBTOPSATH U 3aKPEIUIATh HanbOoJiee 3HAYMMBIEC TEMBI, M3ydyaeMmble Ha
3aKJTIIOUUTEIIBHOM 3Tare o0ero OM0I0ruueckoro oopa3oBaHus;

* 3aKpeIUIsATh MaTepHall, KOTOPBIM €KETOJAHO BbI3BIBACT 3aTPYIHEHHUS MPU
camaue OI'D u EI'D;

* (opMupoBath  ymeHUs pabOTaTb C TEKCTOM, PHUCYHKAMH, CXEMaMHU,
W3BJIEKATh U aHAJIU3UPOBATH HH(OPMALIUIO U3 PA3TMYHBIX HCTOYHUKOB.

BocnurarenbHbIie:

* BOCIIUTHIBATH IIOHUMAaHUS POJIH OMOJIOTHH KaK HayKH.

Pa3BuBaroniue:

* pa3BuBarh MOTpeOHOCTHL B 30XK M COOMIOAEHNN 3KOJIOTHYECKUX IPaBHII
TTOBEICHMUS;

* pa3BUBATh I[103HABATEIbHBIC HWHTEPECHI, IyTH Pa3BUTUS COBPEMEHHBIX
HAY4YHBIX B3IJISJIOB, UJIEH, TCOPHUL;

* pa3BUBATh UHTEPEC K TIpeaMeTy «buonorus.

|.  YUYEBHO-TEMATHYECKHI IJIAH

Ne Tema Bcero | Teopermueckue | I[Ipaktuueckue
4acoB 3aHATHSA 3aHATHS
1 | MonexynsipHast Ouosiorus 57 31 26
2 | OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 33 18 15
HACJICJICTBEHHOCTH
3 | 'eneruka yenoBeka 18 7 11
Htoro 108 56 52




COJAEP)XAHUE YUYEBHOI'O IIPEJIMETA

1. Moaexyasipuasi 6uosiorus (57 4.)

OO6m1ast XxapakTepUCTUKa HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT Kak OuonoauMepoB. CTpoeHue
Hykieotuaa, monekynsl JJHK u PHK, xommiemMeHTapHOCTh, OCHOBHAs (YHKITUS
JHK, tunsr PHK u ux ¢yaxmun. Penymnukanus JJHK. 'enetnueckuii kog u ero
CBOMCTBaA

[Ipaktrueckue 3aHsaTus «Penienue 3a1a4 Ha OMOCUHTE3 OeKay

BrinonHeHne TeCTOBBIX 3ajaHud. Pemenue 3amad 1no  MOJEKYJAPHOU
OHOJIOTHH.

CriocoObl  JieleHHsl KIETOK: MHTO3, MeHo3, amMuTo3. Melo3: uHTepdasa,
npodasza (JienToTeHa, 3WroTeHa, MaxXWTEHa, AUIUIOTEHA, JauKuHe3), MeTadasa,
aHagasza, Tenodasa, KOHbIOTaIUs, KPOCCUHTOBED).

Pa3BuTue mNOJOBBIX KIETOK: clIepMaroreHe3, osoreHe3. daspl pa3BUTHSL:
pa3MHOXXEHHUE, POCT, co3peBaHue, popMupoBanre. OMIOA0TBOPEHUE: MY>KCKOW U
YKEHCKHUH MIPOHYKJIIEYC, [IEPEKPECTHOE U CAMOOIIOIOTBOPEHUE.

XpOMOCOMHBIE MyTallMK (eNeuusi, WHBEpCUsA, IyIUIMKalus, WHCEpIus,
TpaHcnokaus. ['eHoMHble MyTauuu (Tarsiouus, MOJUIUIOUIUS, AHEYIUJIOMINS).
PackpbITh TOHSATHS: MyTareHe3, MYTareH, TI€HEpaTUBHbBIE W COMATHYECKHUE
MyTaluu. MyTanuuy no alaliTUBHOMY 3HAYEHUI0, 110 XapaKTepy MPOSBICHUS.

HacnencrBeHHble 001€3HM Y€I0BEKA BbI3BAHHBIE MYTALMSIMU CUHJIPOM «KPHKa
kowmkn» (46, S5p'), Hayna (46,+21), Knaitndensrepa (47 XXY), Tepuepa-
[epemenckoro (45X0), OaBapca (+18), [Taray (47, +15).

[Ipaktuueckue 3anarus «Pemenne 3amau mo Teme «buocuHTE3 Oemkay.
«Tpanckpunuums. TpaHcisuus»

Breimonnenne TecToBBIX 3adaHui. PaboTa ¢ METOOWYECKOM W HAy4dHO-
MOMYJISIPHOM TuTepaTypoil. Pemienre 3a1ay mo MOJIEKyJISIpHON OMOJIOTHH.

NunuBuayanbHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3): AMOPHOHATLHBIM
nepuosl pasButus (apobieHue, OnacTyna, racrpyia, HeHpysaa, OpPraHOTreHe3),
NOCTOMOPUOHANIBHBIA ~ MEpUOJA  pa3BUTUA (MpAMOE U C  NPEBPALLCHUEM,
HEJIMYMHOYHBIM U BHYTPUYTPOOHBIHM, MApTEHOT'€HE3).

[IpakTuueckue 3ansaTusi Pemenue 3amau no TeMe «buocuHTes Oenkay.
OCHOBHBIE ATaMbI

CocraBieHUE T€HEAJOTHYECKOTO APEBAa CBOM CEMbU. BBINOJIHEHHE TECTOBBIX
3aanuii. PaboTa ¢ MeToan4ecKkoil 1 HayYHO-TIOMYJIIPHOM JIUTEpaTypOi.

[IpakTrueckue 3ansaTHs «Pemenne 3a1aq o MUTOrEHETUKE)

[IpakTtuueckne 3aHATHS  «3aKOHOMEPHOCTH OOpa3oBaHHsI TaMeT TMpH
HEPAaCX0XkKJACHUH XPOMOCOM BO BpPEMs ME03a»

2. OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH HacJaeaAcTBeHHOCTH (33 1)

N3menenns Hykneotuanbix mnocienosarensHocred /IHK. I'ennesie myrtanum.
3aboneBanus, MPUINHON KOTOPHIX SBJSIOTCS TeHHBIC MyTaluu ((peHMIKETOHYpHS,
CEpIOBUIHOKIIETOUHAs aHemusi, remouiusg u T.1.). Pone PHK B peanuzamuu
HaciencTBeHHOM — uHpopmanmu. Ten -  QyHKIMOHanbHAs  €IMHHUILIA



HacIeACTBEHHOCTH. CTPOEHUE reHa 3yKapuoT. PacKpbITh MOHATHS JIOKYC, SK30HBbI,
UHTPOHBIL, IPOMOTOP, SHXAHCEPHI U CAlIEHCEPBI, TPAHCKPUIILUSA, TPAHCIISALIHS.

OCHOBHbBIE TIOHSITUSA T€HETUKH: HACIIEICTBEHHOCTh, U3MEHUYMBOCTh, NPU3HAK,
dbeHoTun, TreHOTHMN, JOKYC, aJleJbHble TE€Hbl, TOMO3UI0Ta, TETEPO3UTOTA,
PELIECCUBHBIM T€H, JOMHUHAaHTHBIM TeH. lluTonorndeckrue OCHOBBI MEPBOTO,
BTOPOTO M TPETHErO 3aKOHOB ['. Menmens.

Henonnoe nomuHUpoBaHHE. AHaIM3UpYIOLEe CKpeluBaHue. urudbpuaHoe
ckpemBanue. CUEIUIEHHOE HacleloBaHWE (HEKPOCCOBEPHBIE M KPOCCOBEPHBIE
rameThl, HepeKOMOMHAHTHI M peKoMOMHaHThI). 3akoH T. Moprana. ['enetuka mnosna.
XpoMmocomHbIe ompeaeneHue noJsia. HacnenoBaHnue NPU3HAKOB, CUEIUIEHHBIX C
MTOJIOM.

Buapl B3auMOJEHUCTBUSI HEAJUIENIBHBIX T'€HOB: KOMIUIEMEHTAPHOCTh, 3IIMCTAa3,
MOJIMMEPHUS, TICUOTPOIIHS.

OnpeneneHue TUNAa HACIEIOBAHWS TPU3HAKA C TOMOILIBID  aHaIu3a
ponocioBHoi. HacnenoBanue rpymnm KpoBu y uenoBeka. Pesyc daxrop.

[IpakTnueckue 3aHsaTUsA «PelieHne TreHeTUYeCcKuX 3ajJad Ha MOHO- U
JTUTHOPUTHOE CKPEIIMBAHKE)

[IpakTnueckue 3aHsaTUA «PemieHne TreHeTHYeCcKMX 3a1ad Ha CIEIUICHHOE
HacJieIoBaHue. PaccTosiHre MEX Iy TeHAMM)

[IpakTrueckue 3aHsaTUA «PemieHne reHeTMYeCcKUMX 3a1ad4 Ha CLUEIUICHHOE C
IIOJIOM HAcCJIeJOBaHUEY
3. 'enernka uyenoBeka (18 4.)

Mertonpl u3ydeHUsI T€HETUKM 4YeNoBeKa. [ eHeallormyecKknii METO: IpaBHia
COCTaBJIEHUs TE€HEAJOTMYECKOro ApeBa. bIM3HENOBBIM METOA: MOHO3UIOTHBIN
(OTHOSIITIEBBIIN) 151 JA3UTOTHBIN (pa3HOSIMIICBBI). KonkopmantHOCTh
MOHO3UTOTHBIX U JU3UTOTHBIX ONM3HENoB. [lOMyNSIIMOHHO - CTATUCTUYECKUU
METO/: TaHMHUKCHUs, TEeHO(MOHJ, YacCTOThl TEHOB, TEHOTHUIIOB, (EHOTHUIIOB.
[MuTtorenernuecknii u OMOXUMHUYECKHE METOJbl. [IpMHIUN MOMYJISIIMOHHOTO
paBHOBecusa. 3akoH Xapau - BaitnOepra. ['eHeTndeckue mporecchl U JEHCTBUE
3akoHa Xapau-BaitnOepra B momymsmusx —denoBeka. MonudukanmoHHas
n3MeHUMBOCTh. Hopma peakuun. KauecTBEeHHBIE U KOJIMUECTBEHHBIE TTPU3HAKHU.

[Ipaktuueckue 3anstusa «['eHernka mnomyisiuuid. 3akoH Xapau-BaiinOepra.
[IpakTueckoe 3HaUeHUE 3aK0Ha. PemeHune 3agau»

[IpakTueckne 3aHsaTus «CoOCTaBIIEHHE POJIOCIOBHBIX. PemeHne 3amad Ha
COCTABJIEHHE POAOCIOBHBIX»

IIpaktnueckne  3ansatusa  «Pemenme 3amay mo tTeme  «HemosnHoe
JTOMUHUPOBAHUE

[IpakTnueckue 3anstusa «Pemenune 3amayu  no Teme  «CleniaeHHoe
HacnenoBanue. CUEIIEHHOE HACIEIOBAHUE C TIOJIOM»



METOAMYECKOE OBECIIEHEHHME

3anatusa no mnporpamme «Pernenune 3amad 1Mo MOJEKYJISApHOM OHOJOTHH U
TEHETUKE» TMPENINoaraloT COYETaHHE JBYX OCHOBHBIX TEOPETHYECKHX (HopM
paboThI; JIEKIIMOHHYIO U CEMUHApCKyr0. CeMUHapCKasl 4acTh 3aHATUS BKIIIOYAET B
ce0s pa3InyHble TEXHOJIOTMH KPUTHYECKOTO MBIIUICHHS, TEXHOJIOTUH, CBA3aHHBIC
c OoJybLION JO0JEHl CaMOCTOATEIBHOW HWHAMBHUIYAJIbHON M TPYMNIOBON pabOTHI
YYAIIHXCS.

3HAUUTEIBPHOE MECTO B JIAaHHOM INPOrpaMMe 3aHMMaeT OpraHU3aALMs
CaMOCTOSATEJIbHON IIO3HABATEJILHON " IPaKTUYECKON NEATEIBHOCTH
oOyuatomuxcs. Pan npaktuueckux paboT MOKHO MPOBOJIUTH BO BPEMS U3YUCHMS
COOTBETCTBYIOIIUX TeM. [IoMUMO 3TOro, BBOJIUTCS J1aOOpPAaTOPHBIA MPaKTUKYM,
KOTOpPBIA  BKJIIOYAET  JIEATENBHOCTh MO  HAOJMIOJAEHHIO, TECTHUPOBAHHUIO,
(bopMyJIMPOBAHUIO TUIIOTE3.

@opMBI 3aHATHN:

1. JIexkuuun

2.1IpakTHKyMBI

2.1. Pabora ¢ TepmuHamMu

2.1.1. YnpaxHeHrne Ha MpOroBapuBaHNe TEPMUHOB UX NIPABONIMCAHHUE,
COOTHECEHHUE C TIOHITHEM, AHAJIU3 U CUHTE3 CJI0KHOTO TEPMUHA.

2.2. Pabora ¢ HayuHbIMU TekcTamu. CocTaBiieHHe

2.2.1 cxewm,

2.2.2 Tabmu;

2.2.3 nuarpamm;

2.2.4 rtpadukos;

2.2.5 cocraBjeHHE IUIaHA;

Heobxoaumas maTepuanbHas 6asa:

Mukpockorbl, MUKpOIIpenaparsl, HAOOpbI CEMSIH, TUCTHEB, BUJIEO-,
Tesjeanmnaparypa, Tabiauilbl, MAarHUTHbIE MOJEIIH 10 TEHETHUKE.



Ilnanupyembie pe3yabTaThl

Texywuii xonmponb OCHOBaH Ha CaMOCTOSITENBHBIX paboTax MpoOIEMHOTO
XapakTepa 1 OTCIIeKHBAHUH X0/1a pa0OTHI MPU PEIICHUH 33/1a4.

Dopmbl n00GeOeHUs1 UMO208.

® OTBETHI HAa Pa3HbIC TUITBI BOIIPOCOB;
® MOJCIUPOBAHUE 33]1a4 110 TEHETHKE;
® peElIeHHE 3a/1aY;

® DpCIICHUE 3a]aHUN OJTUMITHA].

VYyammecs DO KHBI:

- MOHUMATh MUPOBO33PEHUYECKYIO 3HAYMMOCTh OUOJIOTHH;

- IMETh NPEICTABJICHUS O HayKe MOJIEKYJISIPHOI OMOJIOTHH, O IIUTOJIOTUH KaK
HayKe, O KJIIETKE KaK CTPYKTYpHOU U (DYHKIIMOHAJIBLHOM €IMHULIC KU3HH; - UMETh
MIPE/ICTABIICHUS O BUPYCaxX KaK HEKJIETOUHOU hOpMe KU3HH;

- UIMETh MPEJICTABICHUE O )KUBOM OpraHU3ME KaK OTKPBITOH,
CaMOPETYJIUPYIOIIENHCS U CAMOBOCIIPOU3BOISIIECHCS CUCTEME;

- IOHUMAaTh MHOTOOOpa3ue OMOJIOTMYECKUX BUIOB KaK PE3yJIbTaT 3BOJIOLUY;

- IMETh NpeJCTaBlIeHHEe 00 OpraHMYECKOM MHUPE KaK CII0KHOM HepapXuiecKon
CHCTEME;

- IOHUMATh POJIb OMOJIOTUYECKOTO Pa3HO00pa3us B 00ECIICUCHU N
YCTOMYMBOCTH KU3HU Ha 3EMIIE;

- IMETh TPEJICTaBJICHUE O MOMYJISINU KaK CTPYKTYPHOM €IWHUIIE BUIA U
AJIEMEHTAPHOMN €INHUIIE DBOJIOINH;

- MIOHUMATh XapaKTep BIUSHUS (PAKTOPOB OKPY>KAIOIIEH Cpeabl HA MUTO3 U
MEHo03;

- IOHUMATh CYIIHOCTb, 3HAYEHUE U B3aUMOCBSI3U SHEPTE€TUYECKOTO U
IJIACTUYECKOTO OOMEHa;

- IOHUMATh CYIIHOCTb Npoliecca OMOCHHTE3a OeIKa U ero OMOJIOTUYECKOe
3Ha4YCHHE.

- IOHUMATh XapaKTep BIUSHUS (AKTOPOB OKPYKAIOIIEH Cpe/Ibl HA MUTO3 U
Meno3;

- IOHUMATh CYIIHOCTh, 3HAYEHUE W B3aMOCBSI3U YHEPTETUIECKOTO U
IUIACTUYECKOTO OOMEHA;

- IOHUMATh CYIIHOCTH Ipoliecca OMOCUHTE3a OesKa U ero OMOJIOTHYECKOoe
3HaYCHHE

3HaTh:

- OCHOBHbBIE CBOMCTBA M YPOBHHU OpPraHU3allMU KUBON MaTEpUH;

- XUMHYECKHUI COCTaB KJIETKH, POJIb OCHOBHBIX OPTaHUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX BEILECTB B KIIETKE;



- OCHOBHBIE cBoMcTBa HyKJIeMHOBBIX KucaoT (JJHK u PHK), AT®; - ocHOBHbIE
MOJIOKEHUS KJIETOUHON TEOPUH;
- Mepbl NpOUIAKTUKU BUPYCHBIX 3a00JICBAHMUIA;
- C1OCOOBI U OMOJIOTUYECKOE 3HAYECHUE PA3MHOXKEHHSI OPTaHU3MOB;
- OCHOBHBIE MEPUO/Ib OHTOTE€HE3a U BIUSHUE YCIOBUM CPEIbl HA OHTOTEHE3;
- OIIpEJICTICHUE BUIa U €70 KPUTEPUH;
- XapaKTepUCTUKU OMOTeOLEHOTUYECKOTO YPOBHS OpraHM3alud KUBOU
PUPO/IBI;
- 0 HEOJAHO3HAYHOM BJIMSIHUM YEJIOBEKAa Ha MPHUPOJHBIC W AHTPONOTCHHbBIC
HKOCHUCTEMBI;
- 3HAYCHHE MUTO3a U Me03a, raMeToreHe3a 1 OIJI0I0TBOPEHUS;
YMeTs:
- OMIPENIEIIATh CBSI3b CTPOCHUS M PYHKIUN OPraHOUIOB KIIETKH;
- IPUBOJIUTH ONPEICIICHNUS] OCHOBHBIX IUTOJIOTUYECKUX TTOHSATUI;
- CpaBHMBATh CTpOeHUE U (YHKIUU PACTUTEIBHBIX U )KUBOTHBIX KJIETOK;
-  JaBaTb CPaBHUTEIIbHBIE  XAPAKTEPUCTUKU  MPOKAPUOTUYECKUM U
AYKapUOTUYECKUM KIIETOK;
- ONpEACNsITh CBSA3b CTPOCHUSI U (YHKIUH OpPraHoB; - OOBSICHSTH CBS3b
OpraHu3Ma U OKPY’Karolllei ero cpesl;
- OOBACHATH pa3uyue NPHUPOAHBIX (ECTECTBEHHBIX) W AHTPOIOTCHHBIX
(MCKYCCTBEHHBIX ) 9KOCUCTEM;
- IOHUMATh XapakTep BIUSHUS (DAKTOPOB OKPYKAIOLIEH Cpelbl HAa MHUTO3 U
MEHo3;
- TOHHUMAaTh CYIIHOCTb, 3HAYEHHWE U B3aUMOCBSI3M SHEPre€TUYECKOTO H
IJIACTUYECKOTO OOMEHa;
- MOHUMATh CYIIHOCTH MpoIlecca OMocuHTe3a Oenka U ero OUOJIOTHYECKOEe
3HA4YCHHUE.
[Iporpamma  obecneywBaeT  JOCTHXKCHHE — YYAIIUMHCS  CJIEAYIOIIUX
JUYHOCTHBIX, METAPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3YIHTATOB.
JIMYHOCTHBIE:
VY obyuaronuxcst 6yyT chOpMUPOBAHBL:
® OCHOBBI PKOJIOTHUECKOMN KYJIbTYpPbl U KYJIbTYPhI IPUPOAOIIOOUS;
® OCHOBBI 001IEH KYIbTYpHI;
® BHYTPCHHSS MOTPEOHOCTH JHOOBU K MIPUPOJIE, YIACTHUIO B IPUPOIOOXPAHHOMN
U DKOJIOTUYECKOM JACSATEIbHOCTH;
e 00mIMI KPYro30p, pa3BUTHE WX TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEM;
® YyBCTBa COMPHUYACTHOCTH M TOPJAOCTH 3a CBOIWO PoauHy, Hapoj U UCTOPHIO,
OCO3HAHHME OTBETCTBEHHOCTHU YEJIOBEKA 3a 00111ee 0J1arononyyune;
® YCTaHOBKA Ha 3JI0POBBIN 00pa3 KU3HH.

MeTtanpeaMeTHbIe:
Pecynamusnvie
OOyuarolyecs Hay4arcsi:



¢ IIJIaHUPOBATb CBOC I[GﬁCTBH@ B COOTBETCTBMHU C ITOCTABJIICHHOM 3a11aqeﬁ 141
YCIIOBUAMM €€ pCain3alinu,

¢ QqJICKBATHO BOCIIPMHUMATDL OLICHKY IICJarora,

® DPA3/IN4aThb cIroco6 n pe3yiibTaTt I[GﬁCTBH)I;

® BHOCHTDH HGO6XO,ZII/IMI>IG KOPPCKTHUBEI B I[GﬁCTBPIE? IMOCJIC €TI0 3aBCPHICHUA HA
OCHOBC €TI0 OLICHKH U Y4YCTa XapaKTCpa CACIaHHbIX OIINOOK.

Ilosnasamenvhoie
OOyyaroluecs Hay4arcsi:
® OCYIIECTBIISITh TOUCK HEOOXOAMMOW HH(OpMAMKU MAJi  BBINOJTHEHUS

y4eOHBIX 3aJaHUMH,

® CTPOMUTH PEUYEBOEC BHICKA3bIBAHUE B YCTHOW U MHUCbMEHHOM (opME;

® OCYIIECTBISITh CUHTE3 KaK COCTABJIEHUE LEJIOT0 U3 YaCTEH;

® TPOBOJUTH CPABHEHUE, KJIACCUPHUKALIUIO MO 3alaHHBIM KPUTEPUSIM;

e YCTaHABJIMBATh IPUYUHHO-CJIEJICTBEHHBIE CBS3H;

® CTPOUTH pacCyX AeHUS B popMe CBS3H MPOCTHIX CYXJICHUI 00 0O0OBEKTE, €ro
CTPOEHUH, CBOMCTBAX U CBA3SIX.

Kommynuxkamusnwvie

OOyuaromuecs Hay4yaTcs:

® JIONyCKaThb BO3MOXHOCTb CYIIECTBOBAHMS Yy JIFOJEH Ppa3IMUHBIX TOYEK
3peHus, B TOM YHCJIE€ HE COBNAJAOIIMX C €ro COOCTBEHHOW, U
OpPUEHTUPOBATHCS HA MO3ULMIO MAPTHEPA B OOIIEHUH U B3aUMOJECHCTBUN;

e (popmynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U MO3UIIHUIO;

® JIOrOBAPUBATHCS U NPUXOJUTH K OOLIEMY PpELIEHUI0 B COBMECTHOM
NeSATEIbHOCTH, B TOM YHCII€ B CUTYyal[Uu CTOJKHOBEHHSI HHTEPECOB;

® 33/1aBaTh BOMNPOCHI;

® pemarh NTeHETUYECKHE 3a/1a4u;

® QJICKBaTHO MCIOJIb30BaTh PEYEBBIE CPEACTBA JUISl PELICHUS Pa3IMYHBIX
KOMMYHUKATHUBHBIX 3a/lad, CTPOUTh MOHOJIOTMYECKOE BbICKa3bIBAaHUE,
BJIQJICTh TUAJIOTMYECKON (hOopMOH peun.

IIpeamMeTHbIe:
OOyuaromuecs Hay4yaTcs:
pelaTh FTeHeTUIEeCKHE 3aa9u

3HaTh, YTO €CTh TEHETHKA U YTO €CTh MOJICKYJIsIpHAst OMOJIOTHS;
3aIUTY TeMbl Y4€OHOTO UCCIIEOBAHUS;
y4acTHhe B KOHKYPCaX UCCIEN0BATEIHCKUX PAabOT pa3IMYHOTO YPOBHS.



Y4eOHblil rpaduk

KosaunvecTBo yacoB DopMbI
Ha3zBaHnue pa3jaena, TeMbl Bcero |Teopus |[[Ipakruka ATTECTANMM
Ne / KOHTPOJIs1
MouiekyJisspHasi 0M0JI0THSI

1 | BogHoe 3anatue. MHCTpyKTax 10 3 2 1 becena
npaBuiam 0€30MacHOCTU
MOBEJICHUS HA 3aHATUSIX U OXpaHe
TpyJa.

2 | XumMudeckasi opraHu3aius KJIeTKH. 3 2 1 @pOoHTAJIbH
Heopranunueckue BeniecTsa. BII OTIPOC
MuHepasibHbI€ COJIU U BOJIA

3 | Oprannyeckne MOJIEKYJIHI. 3 2 1 ®poHTANTBH
YrneBoibl BII OTIIPOC

4 | OpraHuyecKkre MOJIEKYJIbl — KUPHI, 3 2 1 ®poHTaNbH
nunonasl. Jlunmuasl. CTepouibl. BII OTIPOC
DochonUImuIbI

5 | buonorudeckue noauMepbl — 3 2 1 @pOoHTAJIbH
oenku. AMHUHOKHCTOTHL. CBOMCTBA bIH OIPOC
U GyHKIUH OCITKOB

6 | JHK — Guonmornyeckuii moiammep. 3 2 1 ®poHTaNbH
PHK — Guosiornueckuii noaumep BIM ONPOC

7 | AneHo3uaTpupOoCPOpHas KUCIOTA. 3 2 1 PaGora ¢
Buramunb! TepMUHAMU

8 | Pemenue 3a7a4 no MoJIeKyJIsipHOM 3 0 3 TecTtoBas
OunoJIoruu pabota

9 | 'enetnyeckas uadopmarus. 3 2 1 becena
Marpuunsiit npuanun JHK.

AnabonusM. buocunres Oenka.
Oynknuu JJHK

10 | Pemrenue 3aga4 mo teme 3 1 2 TectoBas
«brocunTe3 OeIKaY. pabota
Tpanckpunuus. TpaHcisiys

11 | Pemrenue 3aga4 mmo teme 3 1 2 TecrToBas
«buocunTes 6enka». OCHOBHBIE pabGota
ATaNBI

12 | DHepreTudeckuii 0OMEH BEIECTB. 3 2 1 becena
OTanbl SHEPreTUUECKOro 0OMeHa.
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[ muxonn3s

13| JKu3HEHHBIH UK KJIETOK. 3 2 1 becena
Hutepdaza. Poib B )ku3HEHHOM
IMKJIE

14| Muto3. Ctaguu MUTO3A. 3 2 1 Becena
buonornyeckoe 3HaueHNE MUTO3a

15| [TomoBoE pa3MHOKEHHE. 3 2 1 becena
OmnonotrBopenue. Bus
pasmuoxenus. [lapreHorenes

16 | Pa3BuTHeE 11OJIOBBIX KIETOK. 3 2 1 becena
PenpoayKTUBHBIN IIEPUOI.
["epmadpoauTrzm

17| Meiio3. buonornyeckoe 3HaUeHUE 3 2 1 Becena
Mmeno3a. Kpoccunrosep. Tuner
KPOCCHHTOBEpa

18 | Pemenne 3aay4 110 UTOTE€HETUKE 3 0 3 TectoBast

pabora

19 | 3akoHOMEpHOCTH 00PA30BAHUS 3 1 2 TecroBas
ramer Ipu HePacXOoXKJICHUH pabota
XPOMOCOM BO BpeMs Mero3a

57 31 26

OcCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
HaCJIeJICTBEHHOCTH

20 | OcHoBsl reneTukn. Mctopus 3 2 1 becena
pa3BUTHSA NIPEICTABICHUM O
HACJICJICTBEHHOCTH U
M3MEHYUBOCTH

21 | CoBpeMeHHBIE MPEACTABICHUS O 3 2 1 becena
CTPYKType reHa

22 | Ilepssrii 3akoH MeHensi- 3aK0H 3 2 1 becena
eAMHOO00pa3us EPBOT0 MOKOJICHHUS.
Bropou 3akoH MeHensi- 3akoH
pacHIeTUICHHUS

23 | HenosHoe 1OMUHUpPOBaHUE. 3 2 1 becena
KonoMunupoBanue

24 | lurubpuHoe ¥ MOJUTHOPUIHOE 3 2 1 TectoBas
CKpelmuBanue. TpeTnil 3aKk0H pabora
Menpes - 3aKOH HE3aBUCUMOTO
KOMOWHUPOBAHUS

25 | Pemenne reHeTHYECKUX 3a74a4 Ha 3 0 3 TectoBas
MOHO- ¥ IUTUOPUTHOE pabota
CKpeIlBaHUe

26 | AHanu3upymollee CKpelBaHue. 3 2 1 becena

XPpOMOCOMHAasi TEOPHUs
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HaCJICACTBCHHOCTH. CHCHHCHHOC
HaCJICaA0BaHHC

27 | Pemenne reHeTHYECKHUX 33124 Ha 3 1 2 TecToBas
CLIEIJICHHOE HACJIE0OBaHHUE. pabora
Paccrosinue Mexy reHamu

28 | I'eneruka noxaa. I'eneTnueckue 3 2 1 Becena
METO/Ibl PAHHETO OTPEICIICHUS
nosa. HacnenoBanue nmpu3HaKoB,

CIICIUIEHHBIX C MOJIOM

29 | Pemienne reHeTHYECKUX 3a1a4d Ha 3 2 1 becena
CLIETIJICHHOE C ITOJIOM
HacJeJ0BaHUE

30 | 'enoTHI Kak I1€JIOCTHAS CHCTEMA. 3 1 2 TecToBast
B3aumoeiicTBre reHoB. pabota
I'eTreposuc. KomoMuHupoBHaue.

KomrieMeHTapHOCTb.
[Ineniorponus. Ilonumepus.
Onucras
33 18 15
I'eHeTHKAa Ye0BeKa

31 | 'eneruka uenoBeka. MeTobl 3 1 2 Pemenne
U3YUYCHUS TCHETHKH YeJIOBEKA: 3a1a4
TFeHCAJIOTMYECKUI, OJIM3HEI[OBBIM,

IIUTOJIOTUYSCKUM

32 | 'enetuka momymnsiuii. 3akoH 3 2 1 becena
Xapau-Baiin6epra. [Ipaktuueckoe
3HAaYeHUE 3aKOoHa. PermieHue 3anaq

33 | CocTaBieHue po0CIOBHBIX. 3 2 1 TecroBas
Pemenne 3a1a4 Ha cocTaBlIeHUE pabota
POAOCIOBHBIX

34 | Pemenue 3a1a4 1o TeMe 3 2 1 TectoBas
«HemomHoE TOMUHUPOBAHKECY pabora

35 | Pemenune 3amau no teme 3 0 3 TecToBas
«CriermieHHoe Haclie[OBaHuUE. pabora
CreruieHHO€e HacJIeJOBaHUE C
II0JIOM»

36 | Pemenne npoOHBIX 3aJIaHUIA 110 3 0 3 TectoBas
OI'Du EI'D pabora

18 7 11
Hroro: 108 56 58
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[MPUJIOXKEHME 1.
Buonornyeckue nomMepsl - HyKJIeHHOBBIE KUCJIOTHI
|. IIpoBepka 3HaHUH.
Il. PaGora ¢ TecTOBBIMU 3aJaHUSIMU.
1. 3anganue 1. BeiOepute npaBuiIbHBINA OTBET.
1 Kakoe 13 Ha3BaHHBIX XUMHUYECKUX COCIMHEHUN HE SBIISIETCS OHMOTIOTUMEPOM?
a)0enoK; B) IHK; 0)riroko3a; T) IEJUTI0JI03a.
2.Kakoii 13 npoayKTOB 11eJ1ecO00pa3Ho AaBaTh yCTaBlIeMy MapadoHIly Ha AUCTAaHLIUU AJIs
NOJJICp>KaHUS CHUIT?
a) KyCOYeK caxapa; B) KYCOK MsICa;
0) HEMHOT'O CIMBOYHOT'O Macjia; T') HEMHOI'O MUHEPAJIbHOU BOJIBI.
3.B kieTkax »KUBOTHBIX 3al1aCHBIM YTJIEBOJIOM SIBIISICTCS:
a) LeJUII0JI03a; B) IIIOKO3a; 0)  Kpaxmai; I') [JINKOT€H.
4. B KakoM U3 COSAMHCHHI XMMHYECKHUE CBS3H MEKIY MOHOMEpaMH HanOoJIee TPOIHbI?
a) B IICJUTIOJIO3E; 0) B IIMKOTCHE; B) B KpaxMmaje
5.Crioco6HOCT BEepOII0I0B XOPOIIO MEPEHOCUTH KXY 00BACHSAETCS TEM, YTO KHUPHI:
a) COXPAHSIOT BOJY B OpranmusmMe; 0) BBIJICJIIOT BOAY IIPU OKUCIICHUH;
B) CO3JAIOT TEIJIOU30JIUPYIOIIMM CJI0W, yMEHBLIAIOIIUMN HCITapEHHE.
6.Haubonbmee KomuyecTBO SHEPTHH BBIIEISIETCS IPH PACIIETIEHHH OHOTO rpaMMa:

a) Kupa; 0) TIIOKO3BI; B) Oenka.
7.Kakoe 13 yka3aHHBIX COEIMHEHUN UMEET TUMUAHYIO IPUPOTy?

a) TeMOIVIOOWH; B) TECTOCTEPOH; 0) WHCYJIVH; T') IEHUIWILIUH.
8.B kakoM cityyae npaBHJIbHO HamKcaHa (pOpMyJia MOJEKYIIbI TITIOKO3bI?

a) CsHpOs B) CsH|206 0) CeH,0s r) CeH1205

9.KiteTkn kakoro u3 Ha3BaHHBIX OPTaHU3MOB HanOoIee OOTaTHI yriIeBOAaMuU?

a) KIJIETKM MBIIII YeJoBeKka; 0) KJIETKU KIIyOHS KapTodens;

B) KIIETKHU KOXHIIBI JTyKa; T) MIOJTKO’KHAS KIIETYaTKa MEIBE/IS.

10.OcHOBHBIM UCTOUHUKOM YHEPTHHU JJIsi HOBOPOXKIACHHBIX MIIEKOTIUTAIOIINX SBIISIETCS:

a) III0K03a; 0) kpaxmaj; B) [JIMKOT€H; T) JaKTO3a.

11. B xakoM U3 Ha3BaHHbBIX BELIECTB PACTBOPAIOTCS TUNUABI?  a) adup;  O) ciupT; B)
BOJIA; T) COJIsTHAs KUCIOTA.

12. VI3MeHsIeMbIMH 9acTSIMH aMUHOKHCIIOTHI SIBIISTEOTCSL:

a) aMUHOTpYIa U KapOOKCHIbHAs TPpyIa; 0) panukarn;

B) KapOOKCHIIbHAS IpyMIa r) panukan u KapOOKCHIIbHAs IPyTIIa.
13.TlepBuuHas cTpykTypa Oejka yaep:KuBaeTcs:

a) BOJIOPOJTHBIMH CBSI3SIMU; 0) MEeNTUIHBIMU CBS3SMU;

B) TUIPO(GOOHBIMU CBS3IMHU T) AMCYIb(MUAHBIMU CBA3SIMHU.
14 Monexynbl 0€1KOB OTIIHYAIOTCS APYT OT ApyTa:

a) TOCIIeI0BATEILHOCTHIO YePEIOBAHUS AMHUHOKHUCIIOT;

0) KOJMYECTBOM aMUHOKHUCIIOT B MOJIEKYJIE;

B) (opMoit TPEeTUUHOH CTPYKTYPHI;

I) BCEMH yKa3aHHBIMU OCOOCHHOCTSIMH.

15.Kakoe u3 coeqrHEeHUH HE TTOCTPOCHO U3 aMUHOKHUCIIOT?

a) TeMOIVIOOWH,; B) UHCYJIUH,;
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0) TJIUKOTeH; ') aTbOYMUH.

16. Kak mocTymaroT B KJISTKH )KHUBOTHBIX HE3aMCHUMbBIE aMUHOKUCIIOTHI?

a) CHHTE3UPYIOTCS B CAMHUX KJICTKAX;

0) TMOCTyMarT BMECTE C MHIICH;

B) TIIOCTYIAIOT BMECTE C BUTAMHHAMMU,

I) TOCTYNAOT BCEMU YKa3aHHBIMH ITyTSIMH.

17. Kakue Oenku CriocoOCTBYIOT OTTOPKEHUIO OPTaHOB M TKAHEH MPH UX MEPECcajKe OT OHOTO

OpraHusma Jpyromy?
a) TPaHCIIOPTHBIC OCIKY; B) IMMYHOTJIOOYJTUHEI,
0) depmeHTsr, T') CTPOHTEIILHBIC OCITKH.

18. B iporiecce OMOXUMHUECKHX peakinii (hepMeHTHI:

a) YCKOPSIOT PEaklUK U CaMy MPH ITOM HE U3MEHSIOTCS;

0) YCKOPSIOT PeakluK U U3MEHSIOTCS B PE3yNbTaTe PeaKini;

B) 3aMEIJISIOT XUMHUYECKUE PEaKIIUH, HE U3MEHSISICh;

) 3aMEMJISIIOT XUMHUYECKUE PEaKIIUK, U3MEHSISICh.

19. /s neueHus TsoKeIbIX (hopM caxapHoro aquadera 00JbHBIM HEOOXO0IUMO BBOJIUT:

a) TeMOryoOuH; 0) MHCYNIWH; B) aHTHUTENA; T) [NIUKOTEH.

20.01 xakux YCJIOBUH 3aBUCHUT JIeHCTBHE (DEPMEHTOB B OpraHu3mMe?

a) OT TEMIIEPATypbl CPEIIbL;

6) ot pH cpenpr;

B) OT KOHIIEHTPAIIMU PEarupyOLIHMX BEIIECTB U KOHLIEHTPAIMU (pepMeHTa;

I) OT BCEX MEPEUNCIICHHBIX YCIOBHMA.

3agaHue 2.3anoaHUTE NPOIYCKU B TEKCTE:

B pesynbpTare B3anMOACHCTBUS PA3IMIHBIX CIMPAIA30BAHHAS MOJICKYITa Oeka oopasyer
CTPYKTYPY, KOTOpasi B CBOIO OYEPE/Ib 3aBHCHUT OT CTPYKTYPBI, TO €CTHOT
AMHUHOKHCJIOT B MOJIEKYJIe Oelika.
CyObenuHuIIb! (OT/IETTBHBIE ST ) HEKOTOPBIX OEIKOB 00pa3yloT — CTPYKTYPY.

[Tpumepom Takoro Oelka sBIseTCs

Kirou:

Bamanmne 1:1-6,2-a,3-r,4-a,5-6,6-a,7-8,8-8,9-0,10-1,11-a,12-6, 13 -0,
14-1,15-6,16-6,17 - B, 18-a, 19- 6, 20 -T.

3amanue 2: aMHHOKHCIIOT, TPETUYHYIO, TIEPBUYHOM, IMOCIICIOBATEIHPHOCTH, YETBEPTUUHYIO,
reMOTJIOOHH.
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[MTPUJIOXEHME 2.

IlepeyeHb BOMPOCOB IJISI HTOTOBOT0 KOHTPOJIsI
Buvibepume ooun npasunvrolii omeem

Yacts A
Al. U3yuennem MHOroo0Opasus OpraHu3MoB, UX Ki1accu(dukaluei 3aHMMaeTcsl HayKa:
a) I'EHETHKa; B) (u3HOIOTHS;
0) cuCTeMaTHKa; T') OKOJIOTHS.

A2. KnetodHoe CTpoeHHE — BaKHBIH MPU3HAK KUBOTO, XapPAKTEPHBIHN IS
a) 6akTeprodaros;
0) BUpPYCOB;
B) KpUCTAJLIOB;
) OaKTepHii.
A3. Poxs pubocom B mporiecce OMocuHTE3a OeNka N3Y4aroT Ha yPOBHE OPraHU3aluy KUBOTO
a) OPraHU3MEHHOM;
0) KJIETOYHOM;
B) BUJI0BOM;
') MOJICKYJISIPHOM.
A4. Knetku pacTeHHid, B OTIIMYNE OT KJIETOK )KMBOTHBIX UMEIOT:
a) KJIIETOYHYI0 MEMOpaHy U [IUTOIIa3MYy;
0) MUTOXOH/IPUHU U PUOOCOMBI;
B) 0()OPMIIEHHOE S/IPO U SIIPBIIIKO;
T') TUTACTHIBI, BAaKYOJIH C KIIETOYHBIM COKOM, 000JIOUKY M3 KJIETYATKH.
AS. HacnencrBenHas nuHpopmMaiiys B KJIETKaX 2YKapruOT XPaHUTCS B
a) JIN30COMax;
0) nuToIIa3Me;
B) siipe;
I') BaKyOJIsX.
A6. B xiopomnnacrax, B OTJIMYHME OT MUTOXOHIPUMA, IPOUCXOAUT CUHTE3
a) YIJIeBOIOB U3 HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;
0) Oenka U3 aMUHOKHUCIIOT;
B) JIMTIUJIOB U TJIMLIEPUHA U3 KUPHBIX KHCIIOT;
T') HYKJIEHMHOBBIX KHCIIOT.
A7. 3HaueHne MHTO3a COCTOUT B 00pa30BaHUU
a) KIIETOK C pa3HbIM HaOOpOM T'€HOB;
0) 3UroThl, 00IagaIONIeH TeHaMH 000UX POJIUTEINCH;
B) MOJIOBBIX KJIETOK;
') COMAaTHYECKUX KIIETOK.
A8. Tlporiecc MHANBHIYATHHOTO PAa3BUTHS OPTaHU3Ma C MOMEHTA 00pa30BaHUs 3UTOTHI J10
KOHIIA )KM3HHU Ha3bIBAIOT?
a) MOCTAMOPHOHAIILHBIM Pa3BUTHEM;
0) OHTOTECHE30M;
B) 3apOJIBILIEBBIM Pa3BUTHEM;
I') IapTEHOT'€HE30M.
A9. ®eHOoTHI — 3TO COBOKYITHOCTh
a) HaCJIeICTBEHHOM MH(pOpMaIuu 0cooei;
0) BHEIIHUX U BHYTPEHHHUX MPU3HAKOB OPTraHU3Ma;
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B) TCHOB OpPTaHHU3Ma;

I') TEHOB BCEX 0COOEH MOMyIIsALuy.
A10. Ecnu npu MOHOTHOPUAHOM CKPEIIMBAHUU BO BTOPOM MOKOJIEHUHM TMOPUI0B HAOII0AaeTCs
pacmeruienne o gpenoruny 1:2:1, To 310 crneacTBHE

a) HETIOJIHOTO JIOMUHUPOBAHUS;

0) IOJIHOTO IOMUHUPOBAHMUS;

B) CILICTLJICHUS T€HOB;

T') aHAJTU3UPYIOIIETO CKPEUTHBAHMUS.

Yacts B
1. Buibepume mpu epuvix omeema u3 wecmu. Kakue yrieBoabl OTHOCST K
MOHOcaxapuaam?
A) pubo3a;
b) riroko3a;

B) nemnronosa;
I') dpykro3a;
J) kpaxmaur;
E) riukoreH.
2. YcTaHOBHUTE MOCIIEA0BATENLHOCTh MPOLIECCOB, MPOUCXOSIIUX IPU CUHTE3€ OeKa:
A) na ongnoit u3 neneit JIHK cunresupyercs u-PHK;
b) yuactok monexynsl JIHK noxa Bo3aelicTBuemM (pepMEHTOB pacLiemuIsieTcs Ha JIBE LEeNH;
B) na u-PHK, cnyxanieit matpuiieit, mpoucxoJuT cuHTe3 Oelka;
I') u-PHK nepemerniaercs B IUTOMIIA3MY.
3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXy 0COOCHHOCTBHIO CTPOCHUS HITH (PYHKITUH MOJICKYJIBI U
BELIECTBOM, JJI1 KOTOPOTO OHA XapaKTEpHa.

Crpoenue u GyHKIUU Opranou st
OpTraHOUJIOB

1) cocrout u3 2-x menei A) IHK

2) COCTOUT U3 OJHOU TN b) PHK

3) yuacTtByeT B OMOcHHTE3€e Oenka

4) XpaHUT HaCJEeICTBEHHYIO HH(DOPMAIUIO
5) comepKuT MOHOCaxapu pudo3y

6) cOepP>KUT TUMUHOBBII HYKJICOTHU]

3anumuTe B Ta6J'II/II_Iy IMMOJTYYHUBUIYIOCH IMMOCIICAOBATCIIBHOCTD 6YKB

1 2 3 4 5 6

Yacte C

C1. Yto o01m1ero u yeM OTIHYAIOTCS APYT OT ApyTa pa3indHble aMUHOKUCIOTHI?

C2. Vyacrok nenu JTHK, kogupyromuii mepBUYHYIO CTPYKTYPY MOJTUNENTHAA, COCTOUT U3
18 nykneorunoB. Onpeaenure Yucio HykiaeoTu10B Ha u-PHK, kogupyromux aMuHOKUCTIOTHI,
YHCJIO aMMHOKHCIIOT B nosumnenTyae u konuyectBo T-PHK, HeoOXxoaumbIx 1715 mepeHoca 3TUX
aMUHOKHCIIOT K MeCTy cuHTe3a. OTBET MOSICHUTh

C3. Pemure 3amady. Y 4enoBeka npsiMOM pa3pes Iiia3 JOMUHUPYET HaJ KocbiM. Kakoi
pa3pes ria3 MOKHO 0XKHMaTh y JETEH, POJUTENN KOTOPBIX UMEIOT NpsAMOM pa3pe3 u reHoTunCc?
CocraBbTe CXE€MY pELIECHUS 3a0a4H.

3agaua 1.

Ha ¢parmente ommoit memm JIHK  HykmeoTuasl  pacmofio)keHbl B TaKoH
nocienoBarenbHocT: A-A-I'-T-11-T-AIl-I-T-A—T...

A) Hapucyiite cxeMy CTpyKTypsI AByXmenodedHoit monekyisl JJHK.



b) O6bsicauTe, kakumu cBoiictBamu JIHK BbI mpy 3TOM pyKOBOACTBOBAIUCH?

B) KakoBa qymmna storo ¢pparmenrta JJTHK?

I') CxonbKo BOAOPOIHBIX CBsi3el B aHHOM (parmenTe JJHK?

Pemenue.

A) A-A-T-T-LU-T-A-L-T-T-A-T"

T i
T-T-LI-A-T-A-T-I'-11-A-T-1]

b) xoMIIeMEeHTapHOCTBIO

B) 12 x 0,34 =4,08 (um)

I') Mexxny A u T aBe BOAOPOAHBIE CBS3U, TOITOMY 7 X 2 = 14.

Mexny I u 1l Tpu Bogopoanbie cBA3M, o3TOMY S5 X 3 =15.

Bcero 29 BogopoiHbIX CBSA3EH.

3anaua 2.

B onpnoit monexyne JIHK T cocraBiser 16% or o0miero KoaudecTBa HYKJICOTHIOB.
Omnpenenure KOIMUECTBO (B %) KaxI0r0 U3 OCTAIbHBIX BUAOB HYKJICOTH/IOB.

Pemenue.

3necy HyxHO pykoBoacTtBoBatbes: (A+T)+(T+L[) = 100% u no npaBuiny Yapradpda A=T;
I'=L1.

Takum o6pazom, T-16%, 3nauut A-16%, A=T =32%;

100-32=68%; uto npuxoaurtcs Ha L[+I", moaromy [[=34% u ['=34%.

3agaua 3.

Ckonbko cogepxurces T, A, L Hyki1eoTH0B B OTIIENBHOCTH BO (pparmente monekyis JTHK,
ecnu B HEM oOHapyxeHo 880 I', koTopsie cocTaBisitoT 22% oT ux obuero konudecrsa. Kakosa
uHa 3toro ¢parmenta JJHK?

Pewenue.

1) 880- I, uto cocrassier 22%;

2) 880-22%

X-100%

X= 880 x 100 = 4000 ( Bcero HyKJI€OTHAOB) 22

3) 4000- (880+880)=2240; A-1120, T- 1120.

4) 100- 44 =56 A u T 1o 28%

5) 2000 x 0.34 = 680 (um)

Otet: T = 1120, nmu 28%; A= 1120, nau 28%; 11-880,

N 22%. Inunra nannoro ¢parmenta = 680 HM.

Pemenune 3anay no teme: «buocunres Oemkay.

3amaua 1. C5

Oparmenr nenu JHK wumeer crnenyromlylo MOCIeAOBATEIbHOCTh  HYKIJIEOTHIOB:
I'TTTTTTCATHAT. Omnpenenute mociienoBaTenbHOCTh HyKieoTu0B Ha WPHK, anTmkomoHBI
TPHK u mocnenoBaTenbHOCTh aMHHOKHUCIOT BO (parMeHTe MOJEKYNbl OenKka, HCIOIb3YI0
Ta0IHITy TEHETHYECKOTO KOJIa.

Orser:

Cxema penieHue 3aa4u BKITI0YaALT:

1) MocnenoBarensHocTh Ha UPHK: IIAITAAALIVIIT'VA;

2) Aurtukomonsl mostekyn TPHK: TVIT, VYV I'ATIIAY;
3) IlocnenoBaTenbHOCTE AMHUHOKHUCIIOT: THC-JIH3-JICH-BaJl.

3agauva 2. C5

['OpMOH OKCHTOIIMH MMeeT OENIKOBYIO MpUpOJy. B mporecce TpaHCISAIMH €ro MOJEKYIbI
yuyBcTBOBasio 9 monekyn TPHK. Onpenenure 4ucio aMHHOKHCIOT, BXOJIAIIUX B COCTaB
CHUHTE3UpyeMoro 0Oeika, a TakKe YHCIO TPUILUIETOB M HYKJICOTHUHUIOB, KOTOPHIE KOJUPYIOT 3TOT
0emok. OTBET MOsICHUTE.

Otser:



CopneprxkaHne BEpHOr0 OTBETA M YKA3aHUS K OLIEHUBAHUIO
(MpaBWIIbHBIA OTBET JAOJHKEH COJEPKATh CIACAYIOUIYIO MO3UIUIO
Cxema penieHus 3a/1a4yu BKIIFOYAECT:

1) Onna TPHK Ttpancnoptupyer oJHYy aMHHOKHCIOTY, cienoBatenbHo — 9 TPHK Oymyr
TPAaHCIOPTUPOBATH 9 AMHUHOKHUCIIOT;

2) Ywucno tpuruteroB JIHK paBHO 9, Tak Kak OJMH TPUIUIET KOAUPYET OJHY aMUHOKHUCIIOTY;

3) Yucno HyksIeoTH0B — 27, TaK Kak KoJ TpHILieTeH (9x3).

4) 3anmaua 3. C5

VYyacrok monekynsl JIHK umeer cnenyrommii cocras: I'-A-T-I'-A-A-T-A-I'-T-I"-II-T-T-LI.
[lepeuncnure He MeHee 3-X NOCIEACTBUM, K KOTOPBIM MOXET IPHUBECTHU CilydaiiHas 3aMeHa
CEIbMOI'0 HYKJIEOTH/1a TUMUHA Ha LIUTO3UH (11)

OtBet:

CoaeprxkaHue BEpHOro OTBETA U YKA3aHUS K OLIEHUBAHUIO

(MpaBWIIbHBINA OTBET AOJKEH COJIEPKATh CICTYIONIUE TTO3UIINN )

DJIEMEHTHI OTBETA:

1) [Mpou3oitn€T reHHast MyTalus — U3MEHUTCS KOJIOH TPETheil aMHUHOKHCIIOTHI,

2) B Genke MOXET MPOM30MTH 3aMeHa OJHONW AMHUHOKHCIIOTHI Ha APYIYIO, B pe3ysbTaTe
W3MEHHUTCS TICPBUYHAS CTPYKTypa Oemka;

3) Moryr U3MEHHUTBhCS BCE OCTalbHBbIC CTPYKTYpbl O€jKa, YTO IMOBJEYEeT 3a COOOM
MOSIBJICHUE Yy OpraHrW3Ma HOBOTO IIPU3HAKA.

3anaua 4. C6.

JMreTepo3uroTHOe pacTeHUE ropoxa C MIAJAKUKHUMU CEMEHAMH M YCUKAaMHU CKPECTHIIM C
MOPUIMHUCTHIMU CceMeHaMu 0e3 ycuKoB. M3BecTHO, uTo 00a TOMHHAHTHBIX TreHa (TJaiKue
CeMEHa U HAJIMYME YCHUKOB) JIOKAJIM30BaHbI B OJTHOM XPOMOCOME, KPOCCHHTOBEP HE MPOUCXOIUT.
CocraBbTe cxemy pemieHus 3aaad. OnpeneanuTe TeHOTUIBI poAauTeneld, PeHOTUIbl 1 TeHOTHIIBI
MOTOMCTBA, COOTHAIIEHHE 0co0el ¢ pa3HbIMU TeHOTHNaMHu U (peHotunamu. Kakoil 3akoH npu
3TOM NpOosBIsAETCA?

Otser:

CogaeprxkaHue BEpHOTO OTBETA U YKA3aHUS K OLIEHUBAHUIO

(TpaBWIIBHBINA OTBET AOJKEH COJIEPKATh CIETYIONTUE TTO3UIINN )

Cxema penieHus 3aa4 BKIIIOYAET:

1) I'eHoTHITBI pOHUTENICH: TTIaJKKe ceMeHa U ycuku- AaBb( rametsr AB ab);

2) I'enoturnbl ¥ GEHOTUITBI ITOTOMCTBA!

3) 1 AaBb — pacrenus u rmagkoceMEeHHBIE C YCHKAMH,

1 aabb — pacrenus ¢ MOPITUHUCTHIME CEMEHAMHU 0€3 YCHKOB;

4) 3aKOH CIIETUICHHUS HACJIeJOBAHMUS IIPU3HAKOB.

5) Bamauya 5. C6.

VY ropoxa moceBHOTO XENTasi OKpacka CeMsiH JOMUHHUPYET Haj 3elEHOM, BhIyKIas Gopma
IJI0JIOB — HAJ IUI0JIaMU C MepeTskkoid. [lpu ckpelmnBaHuu pacTeHUs: ¢ KEATHIMU BBITYKIIBIMU
MJI0JAaMU C PACTEHHEM, HUMEIOIIUM KENThIE CEeMEHa M IUIOAbl C MPOTSKKOM, Monyduiin 63
pacTeHusi C KENTHIMA CEMEHAaMU M BBINYKJIBIMH IUIOJaMU, 58 — ¢ KENTHIMU CEeMEHaMu HU
IJIOAaMU C TIEPETKKOM, 18 ¢ 3e€HBIMU CEMEHaMU M BBIMYKJIBIMH TI0AaMU U 20 — ¢ 3eJIEHBIMU
ceMeHaMHM M IIogamMu c mnepersbkkoil. CocTtaBpTe cxemy pemieHus 3anauu. Onpexpenure
TEHOTHIBI MCXOMHBIM pacTeHUH U  TOTOMKOB. OOBSCHHUTE TIOSBICHHE  Pa3TUYHBINA
(EeHOTUITNYECKUH TPYIIIL.

OrtBer:

ConeprxkaHue BEpHOTO OTBETA U YKa3aHUSI K OLIEHUBAHUIO

(MpaBUJIBHBINA OTBET JOJHKEH CONEPHKATh CIIEIYIOIIHE MTO3UIINN)

CxeMa penieHus 3a1a4i BKJIIOYAECT:

1) I'eHOTHITBI UCXOHBIX PACTCHUN: KENTHIC CEMEHA U BhIMyKJIbIe 00061 AaBb (ramersr AB,

Ab, aB, ab) x x&nteie cemena u 600bI ¢ eperskkoit Aabb(ramersr Ab, ab);



2) ' eHOTHIIBI TOTOMCTBA:

AaBb, AABD — 63- sxénTbic ceMeHa BBITYKIIbIE IO,

Aabb, AAbb — 58- xénThie ceMeHa, IO ¢ IEPETHKKOM,

aaBb — 18 — 3enénbpiec cemeHa, BBITYKIIbIE TLUIOIBI,

aabb — 20 — 3enéupic ceMeHa MIOBI C MEPETIKKOM;

3) I'ensl ABYX MPHU3HAKOB HE CICIUICHBI, [IO3TOMY HACJIEI0BAHKE IIPU3HAKOB HE3aBHCHMOE.

3anaga 6. C6

[Io pomocnoBHON dYenoBeKa, MPEICTAaBICHHOW Ha pPHUCYHKE, YCTAaHOBHUTE XapakTep
HACJIC/IOBaHMsI TPU3HAKA «MAaJCHbKHE IJ1a3a», BBIACICHHOTO YEPHBIM LIBETOM (JOMHUHAHTHBIN
WIH PELECCUBHBIN, CIEIJIEH WIM HE CUEIUIEH C IMOJIOM) ONPENEeIUTEe T€HOTHUIIbI POJUTeNel U
noromkoB F1 (1,2,3,4,5).

Otser:

CopneprxaHye BEpHOTO OTBETA M YKa3aHHUS K OLICHUBAHHIO

(mpaBUJIBHBINA OTBET JOJHKEH CONEPHKATh CIEIYIOIIHE MO3UIINN)

Cxema penieHus 3a7a9i BKITFOYACT:

1) npu3HaK PEIIeCCHBHBIN, HE CLEIUICHBI C TTOJIOM;

2) TeHOTHIIBI poauTeleii: MaTh Aa (raMeThl A, a),oter] Aa (raMeThl A, a)

3) renorumnsl moTtoMkoB B F1: 1,2 — Aa;3 — AA wm Aa; 4,5 — aa

3amaua 2-16

JIBe uépHble CaMKH MBIIIM CKPEIIUBAIUCh ¢ KOpHUYHEBbIM camioMm. OnHa camka nga 20
YepHbIX U 17 KOPUYHEBBIX MOTOMKOB, a apyras — 33 uépubix. Kakoll npusHak noMuHHUpyeT?
KakoBbl TeHOTHIIBI POAUTENEH U TOTOMKOB?

3amaga 3-13
B poaunsHOM nome nepenyranu 1Byx aerei. Ilepsas mapa poaureneit umeer | u Il rpymnmbt
kpoBH, BTopas mapa — Il u IV. Omun pe6énok umeer |l rpynmy, a Bropoir — | rpynmy.

Onpenenuts poauTeneit 000X AeTeH.

3anaua 4 — 23

I'myxoTta u 6one3nbp BuibcoHa (HapymieHne oOMeHa Mein) — peleccHBHbIe Npu3Haku. OT
Opaka IIyXOoro MYXYMHBl M KEHIIMHBI ¢ Oose3Hbt0 BunbcoHa ponumics peb€HOK ¢ obenmu
aHoMmanusiMu. KakoBa BEpOSTHOCTb POXKIACHUS B 3TOM CEMbe 3J0pOBOro peOEHKa?

3amaya 7 -19

I'emopunmus — peneccuBHBIA MPHU3HAK, CHEIUIEHHBIM ¢ X- XpoMOCOMOH. ANBOMHU3M —
PELECCUBHBI ayTOCOMHBIN NpPHU3HAK. Y OJHOM CYINpPEYKECKOM Mapbl, HOPMaJbHON MO 3TUM
IpU3HaKaM, pouiics peOEHOK ¢ obenMu aHomanusMu. KakoBa BepOSATHOCTh POXKICHHUS B 3TOM
ceMbe 3JI0pPOBOT0 pedEHKa?



[MTPUJIOKEHMUE 3.
Buonornyeckue nommepspl - HyKJI1eHHOBbIE KUCJIOTHI
V. IIpoBepka 3HaHMIA.
V. Pabota ¢ TeCTOBBIMHU 33/ IaHUSIMH.
VI. 3ananue 1. BeiOepure npaBUIbHBINA OTBET.
1 Kakoe 13 Ha3BaHHBIX XUMHUYECKHX COEIMHEHUN HE ABISETCS OHonoaumepom?
a)0enoK; B) IHK; 06)rmroko3a; T') HEJUTI0JI03a.
2.Kaxoit 3 IpoayKTOB 11eJIeCO00pa3HO AaBaTh ycTaBIieMy MapadoHIly Ha JUCTAHIIAN IS
noJJepKaHus Cui1?
a) KyCOYeK caxapa; B) KYCOK MsICa;
0) HEMHOTO CJIMBOYHOTO Maclia; T) HEMHOTO MUHEPATbHOMH BOIBI.
3.B kieTKax )KUBOTHBIX 3aITaCHBIM YTJIICBOJIOM SIBIISICTCS:
a) IeJUII0JI03a; B) TNIIOKO3a; ©0)  Kpaxmai; T') TJIUKOTCH.
4. B xakom U3 COSAMHEHHI XMMHUECKHE CBSA3U MEXKy MOHOMEpamMH Haubosee MpovHbI?
a) B IIEJUTIOJIO3E; 0) B IJIMKOTEHE; B) B Kpaxmaje
5.CriocoOHOCTE BEpOIIIOI0B XOPOIIIO MEPEHOCUTD KAXKIY 00BSICHSICTCS TEM, YTO KHUPHI:
a) COXpPaHSIOT BOAY B Oopranusme; 0) BBIJICTISIIOT BOJY MPU OKUCIICHUU;
B) CO3AAIOT TEMJIOU3OJIUPYIONIMH CI0M, yMEHBIIAIOIINHI HCTIapeHHe.
6.Haunbomnpiiee KOTUYECTBO YHEPTUH BBIACISAETCS MPU PACHIETUICHUN OJTHOTO TpaMma:

a) )KHpa; 0) IJIIOKO3HI; B) OeJika.
7.Kakoe 13 yka3aHHBIX COCIMHEHUN UMEET JTUTTUIHYIO TPUPOTY?

a) TeMOIJIOOWH; B) TECTOCTEPOH; 0) WHCYJIVH; T') IEHUIWILIUH.
8.B kakoM cityuae npaBHJIbHO HamKcaHa (pOpMyJia MOJEKYIIbI TITIOKO3bI?

a) CsHpOs B) CsH|206 0) CeH,0s r) CeH1205

9.KiteTkn kakoro u3 Ha3BaHHBIX OPTaHU3MOB HanOosee OOTATHI yriIeBOAaMuU?

a) KJETKH MBIIII] yesloBeka; 0) KJIETKH KITyOHS KapToders;

B) KJIETKHU KOXHIIbI JIYKa; r) MOJIKO’KHAs KJI€TYaTKa Me/IBEIs.

10.OcHOBHBIM UCTOUHUKOM YHEPIUHU AJI1 HOBOPOXKACHHBIX MIIEKOUTAIOIINX SBISETCS:

a) TIII0K034; 0) Kpaxmal; B) IJIMKOT€H; T) JaKTO3a.

13. B xakoM U3 Ha3BaHHBIX BEILIECTB PACTBOPSAIOTCS TUNUABI?  a) adup;  O) cupT; B)
BO/IA; T) COJSTHAs KUCIIOTA.

14. I3MeHSIeMbIMH YaCTIMH aMHUHOKHCIIOTHI SIBJISTFOTCS:

a) aMUHOTpYIIa U KapOOKCHIIbHAs TPpyIa; 0) panukain;

B) KapOOKCHWIIbHAs rpymma r) paaukan u KapOoKCcUIIbHAas rpyIma.
13.TlepBudHas cTpykTypa OeiKa yaepKuBaeTCs:

a) BOJOPOJTHBIMH CBS3SIMH; 0) NeNTUAHBIMU CBSA3SIMU;

B) TUIPOGOOHBIMU CBS3IMHU T) AMCYIb(MUIAHBIMU CBA3SIMHU.
14. Monekyibl 6eKOB OTIIMYAIOTCS JAPYT OT JApyra:

a) TMOCIEeN0BaTEIbHOCTHIO YEPEJOBAHUS AMUHOKHUCIIOT;

0) KOJHWYECTBOM aMHUHOKHCIIOT B MOJIEKYJIE;

B) (OpPMOI TPETUYHOM CTPYKTYPHI;

I) BCEMHU yKa3aHHBIMH OCOOCHHOCTSIMHU.

15.Kakoe u3 coeuHeHn He TOCTPOEHO U3 aMUHOKHCIIOT?



a) TEeMOTIJIOOWH; B) UHCYJIUH,

0) TJIMKOTEH; T) aTbOyMUH.

16. Kax mocTymaroT B KJISTKH )KUBOTHBIX HE3aMECHUMbBIC aMUHOKHCIIOTHI?

a) CHHTE3MPYIOTCS B CAMHUX KJIETKaX;

0) MOCTymaroT BMECTE C MHIICH;

B) TOCTYIAIOT BMECTE C BUTAMHHAMU;

I) TOCTYNAIOT BCEMHU YKAa3aHHBIMU ITyTSIMH.

17. Kakue Oenku ciocOOCTBYFOT OTTOP’KEHHUIO OPTaHOB M TKAHEH IPU UX TIEPECcajike OT OJHOTO

OpraHusma Jipyromy?
a) TPaHCIIOPTHBIE OCIIKM; B) IMMYHOTJIOOYJIMHBI,
0) depmeHTsI; T') CTPOUTENBHBIE OEJIKH.

18. B mporiecce OMOXUMIUYECKUX PEaKInii (JepPMEHTHI:

a) YCKOPSIOT PEakLUK U CaMy MPU 3TOM HE U3MEHSIOTCS;

0) YCKOPSIOT PEeaKIMy U U3MEHSIOTCS B PE3YJIbTaTe PEeaKiny;

B) 3aMEMJISIIOT XUMHUYECKUE PEaKLIUM, HE U3MEHSISICh;

I) 3aMEJISIIOT XUMHUYECKUE PEaKLIUM, U3MEHSISICh.

19. lns neuerHus TsKEIBIX (hOpM caxapHOro auadera 60IbHBIM HEOOXOMMO BBOIHTD:

a) TeMOTJIOOWH; 0) MHCYJIMH;  B) aHTHTENA; T) [NIUKOTEH.

20.01 KaKkuX YCIOBUH 3aBUCHUT JieiicTBHE (DEPMEHTOB B OpraHusme?

a) OT TeMIEpaTypbl CPE/IbL;

0) ot pH cpensr;

B) OT KOHLEHTpAIMU PEArupyOLIHX BEIECTB U KOHLIEHTPALMU (PEPMEHTA;

I) OT BCEX MEPEUHCIIEHHBIX YCIOBUM.

3amanwue 2.3anoiHUTE TPOITYCKU B TEKCTE:

B pe3ynbpTare B3aMOACHCTBUS PA3INYHBIX CIMPATU30BaHHAS MOJIeKya Oenka o0pasyer
CTPYKTYPY, KOTOpasi B CBOIO OYEPEIb 3aBUCUT OT CTPYKTYPBI, TO ECTHOT
AMUHOKHCTIOT B MOJIEKYIIe OemKa.
CyObeHuLIBI (OT/IENbHBIE LEMH) HEKOTOPBIX OEJKOB 00pa3yloT — CTPYKTYpY.

[Tpumepom Takoro Oernka sBiseTcs

Kirou:

3aganne 1:1-06,2-a,3-1r,4-a,5-0,6-a,7-8,8-8,9-0,10-1,11-a,12-6,13-0,
14-1,15-6,16-6,17 - B, 18-a, 19- 0, 20 -1.

3agaHue 2: aMUHOKHUCIIOT, TPETUYHYIO, TMEPBUYHOM, MOCIEAOBATEIHHOCTH, YETBEPTUUHYIO,
TeMOTJIOOHH.

[MPUJIOXEHME 3.
3ayer no Teme «XUMHUS KJICTKI»
3ananue 1. BeibepuTe oAuH MpaBUIbHBINA OTBET.
1. AMMHOKHCIIOTA SIBJISIETCS] CTPYKTYPHBIM KOMIIOHEHTOM:

A) HYKJICHHOBBIX KHCJIOT; B) xwupos;

b) 6enkos; I') monmucaxapuoB.
2.BemiecTBa, XOpOIIIO pacTBOPUMEIC B BOZIC, HA3BIBAIOTCS:
A) runpohoOHBIMIE; B) runporennbvu;



b) rupponmabIVu; I') rumpodrTbHBIMHE.
3.K oprannvecknm BerecTBaM KIETKHA OTHOCSTCS:

A) Oenku u mummine;;  B) BoJa v HYKIIEMHOBBIE KUCTIOTHL, b) MUHEpalTbHBIC COJTM U YTIICBOJIBL;
') Bce mpaBMIIbHO.

4. KnerouHast CTeHKa paCTEHHIA COICPIKHT:

A) XUTHH; b) nemwmonosy; B) mypeumn; I') rimkoreH.

5.I1pu nonHom pacieruieHuu 1t xupoB Beiaensiercst _ kJbk sHeprumn

A) 16,8; b)17,6; B)18,9; I 38.9.

6. OCHOBY pEaKIIMOHHOTO IIeHTpa XJIopoduiuia cocrapisieT atoMm: A) Ca; B)Mg; B) Na;
I Fe.

7. llepeuunas crpykrypa JJHK npencrasmsier coboii:

A) IPOCTYI0 HEPaA3BETBIICHHYIO MPABO3AKPYUCHHYIO CIMpalib; b) BOMHYIO MpaBO3aKpy4YEHHYIO
CIUpab B KOMIUIEKCE ¢ OelIKaMu;

B) nuHeiiHyr0 nocienoBaTebHOCTh HYKJICOTHIOB;

') nBOIHYIO HEpa3BETBICHHYIO MPABO3aKPYUCHHYIO CIIUPATIb.

8. Bropuunyro CTPYKTYpY 0eKoBOM MOJIEKYJIbI [IOICPIKUBAIOT
B OCHOBHOM CBSI3H.

A) BOIOpPOZIHBIE; B) nentunnble;

b) nonneie; I') rmuko3uaHbIE.

9.OCHOBHBIM 3aIlaCHbIM BEILIECTBOM IPHOOB SIBJISETCS:

A) riukoreH;  b) xutus; B) mypeun;  I') kpaxman.

10. B OCHOBHOM BOJIOOTTAJIKUBAIOILYIO bYyHKIHIO BBINOJIHSIOT
TaKWe JTUMHIBI, KaK:

A)Bocka; b) mwurments;; B)rmukomunuaer; I)
dochommnmbL.

11. B cocTaB HyKJIEHHOBBIX KHCJIOT MOTYT BXOJIUTh YTJICBOIBI:

A)rimoko3a u caxapo3sa; b) nupoBuHOrpasHas 1 MOJIOYHAast KUCIOTHI;

B) pubo3a u nezoxcupudosa; I') nezokcupudos3a u MaabTo3a.

12. KOMHJ’IGMCHT&pHBIG HYKJIICOTHU/IbL B HYKJICHMHOBBIX KHCJIOTax
COEIMHSIOTCA CBSI3BIO.
A) menTHIHOM; B) BogopoaHoii;

b) dochommrdpupnoit; ') rmuko3uHOM.

13. B MOJIEKYJIE JHK KOJINYECTBO HYKJIEOTH]IOB c T COCTaBIIAET
10 % ot obmiero uncna. Kakoii % nykineotunos c L B aT0it Mmonexymne?

A)15% B)20% B)45% T1)40%

14. Momnekysbl BO/BI CBSI3aHbI MEKIY COO0 CBS3IMU:

A) MENTUIHBIMU;
B) BomopoiHBIMU;
B) MOHHBIMU;

') TTUKO3UTHBIMHU.



15. Ogna u3 Lenen JIHK nMeeT CJICTYIOIIYIO [10CJIEIOBATEID
HocTh HykieoTuaoB: 5 ... ATAITTT TTATTALTATIL...3'
Kakyro nmocienoBaTeabHOCTh HYKJICOTHIOB OyeT MMETh KoMILIeMeHTapHas e€ riernb nPHK?
A)3'... TATHUHHIAATAATTATAT...S' b)
S'.YAVHOIIIAAYAAVYIAVAT .3
3amanue 2. Beioepurte Tpu npaBUIbHBIX OTBETA.
1. GubpmsAspHEIM OeTKaM MPUCYIIHU CICTYIOIINE XapaKTePUCTHKU:
A) 11 HUX BaKHA BTOpPUYHAs CTPYKTYpa; b) UX IIMHHBIE LIEH CKPEIUIAIOTCS
CIIMBKaMU;
B)ux menu cBepHyThl B T00yibI; [') mis HUX BakHA TpETUYHAS
cTpykTypa; [I) 00pa3yroT IIMHHBIE BOJIOKHA; E) SBISIOTCS PEryasTOPHBIMH
Oenkamu.
2. 151 TpETUYHON CTPYKTYphI OEJIKOB XapaKTEPHO:

A) B ee o0pazoBaHUH NPUHUMAIOT ydacTue TOJIBKO BOJIOPOJT
HBIE CBSI3H;

B) oOpa3yercs pu yKiIaJKe TMOJUICIITUIHBIX TIeTIeH B TJIOOYIIHI;

B) Ha ee YpOBHE CYILIECTBYIOT Oenku, BBITIOJIHSIFOLITUE 3aIIUT

HYI0 U MEXaHWYEKYIO (DYHKIINU;
') oOpa3yercst pu yHOPSA0YCHHOM CBEPTHIBAHUY TTOJHUIICIITHIHON [N B CITHPATb;
1) B ee oOpa3oBaHUM MPUHUMAIOT YIaCTHE BOJOPOIHBIC, HOHHBIC, TUCYIb(MUIHBIC CBSI3H;
E) Ha ee ypoBHe CylIecTBYIOT (hepMEHTHI, aHTUTENA, HEKOTOPBIEC TOPMOHBI.

3az[aHHe 3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE.
1. Mex(z[y 0COOEHHOCTAMU MOJICKYJI YIJICBOJAOB U UX BUIAMMU:

1) moHOMep; A) 1esoa03a;

2) monumep; b) riroko3a.

3) pacTBOpUMEI B BOJIE;

4) HEe pacTBOPUMEI B BOJIE;

5) BXOASAT B COCTaB KJIETOYHBIX CTEHOK PACTCHHIA,

6) BXOZST B COCTAaB KJIETOYHOTO COKA PACTCHHIA.

1 2 3 4 5 6

2. Mexny npu3HakaMH HyKJIEMHOBBIX KUCJIOT U UX BUIAMU:

1) cocTosT U3 ABYX MOJMMHYKJICOTHUIHBIX ETIEeH, 3aKPYUEHHBIX B CIIHPATIb;
A) JTIHK;

2) cOCTOSIT U3 OAHOW HEUTPATM30BAaHHON MOJIMHYKICOTHAHON LIETIH;
b) uPHK;

3) mepenaeT HACIEeACTBEHHYIO MH(MOPMAITHIO U3 siipa K pudocoMe;
4) sIBIE€TCS XpaHUTEIEM HACJIeICTBEHHOW HH(POPMAIINH;

5) cocrout u3 Hykiaeorunos: ATIT'LI;

6) coctout u3 Hykaeotuaos: AYI'LI.

1 2 3 4 5 6

3ananue 4. BeiOepute HOMepa IPaBUIbHBIX YTBEPKICHUH.

1. B 1953 r. Yotcon u Kpuk pacuudpoBaiu CTpykTypy Oernka.

2. Ilepsuunas crpykrypa JJHK - nByTs>keBas crimpais.

3. IlnaBnenue - 3to aeHarypauus JHK.

4. Mnamerp crimpanu JJHK - 2 um.

5. Monomep 6enka - HyKJICOTH]T.

6. HykiieoTusy COCTOMT U3 TMEHTO3bI, a30TUCTOrO OCHOBaHMA U ¢ocdarta.
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7. Henun JIHK anTunapamiensbusl.
8.JIumu eI - 3TO MOJIMMEPBI, MOHOMEPOM KOTOPBIX SIBIISCTCS TITUIICPHH.

10.
11.
12.

Tepmun «yrieBoasl» Obu1 Ipeatoked [HImumom B 1844 T.
VYTI1eBO/IbI BBIMOTHSAIOT SHEPTETHUECKYI0, CTPYKTYPHYIO U 3aI1acarollyto (yHKITUH.
[Ipu OKHCJICHUM JIMMKUIOB SHEPTUH BBIJCISACTCS B 2 pa3a OoJbIlIe, YeM MPU OKUCICHUU

Yri€BOJOB.

13.

HpOCTOFJ'IaHI[I/IHBI - OTO oJIMrocaxapu/bl.

14. MUO3HH U aKTHH - 3TO ()epMEHTEHI.

15. KonnuectBo A paBHO koiudectBy T, a konmuectBo I paBuo Il - »3T0 mpaBumiio
Uapradaoa.

16. KommiemenTapHocTs - 310 penymnukanusa JHK.

17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

[Topsimok coeMHEHUS HYKJIEOTHIOB B OJIHOW LIENU TPOU3BOJIHBIMN.
Hykneo3un = HykineoTus.

JIHK y npokapuot He umeeT HU 3', HU 5' KOHLOB.

['mukoreH - 310 O€JoK.

UyxepoaHble OEIKU - 3TO aHTUTEHBI.

MMMyHOTI00YyJIMHBI - 3TO aHTUTEIA.

[TpeBpailiieHue r0K03bl B INIMKOTEH MPOUCXOAUT B IIEUEHU O] AEUCTBUEM MHCYJIMHA.
['muko3uiHbIE MOCTUKH COEAMHSIIOT aMUHOKHUCIIOTHI.

Onurocaxapuzsl - 3TO NOJUCAXAPUIBIL.

JIHK otBeuaer 3a nepenauy 1 XpaHeHHe HACIEACTBEHHON HH(OpMAaLIUH.
JIHK nmeer 4eTBepTHUHYIO CTPYKTYDY.

Hyki1enHOBBIE KUCIIOTBI - 3TO, B OCHOBHOM, SIIEPHBIE KUCIIOTBI.

B 1869 r. BepBble HYKJICMHOBBIE KMCJIOTHI ObUTH OMHUCaHbl MUILIEpOM.
Pasmuaror u-PHK, 1-PHK, p-PHK, pu6o3um PHK, Bueknerounyro PHK.

Korou:

3amanue 1. 1B, 2I', 3A, 4B, 5T, 6B, 7B, 8A, 9A, 10A, 11B, 12B, 13T, 14b, 15B.
3amanue 2. 1. ABJl; 2. BJIE.

3amanue 3.1. BABAAB; 2. ABBAAB.

3ananue 4.

Ha:3,4,6,7,10,11,12, 15,17, 19, 21, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 30.

Her: 1,2,5,8,9, 13, 14, 16, 18, 20, 24, 27.

ITPUJIOXXEHUE 4.

3auer no teme «HacyencrBenHast
HH(pOPMALUS U PeaT3aIUsl €€ B KJIETKe)

3ananue 1. BeiGepute oMH MpaBUIHHBIN OTBET.

1

Konosoli equauIel TeHETHYECKOr0 KOAa SABJISIETCS:
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a) HYKJTCOTH]T; B) TPUILIET;

0) AMHHOKHCIIOTA, r) TPHK.

2. OmHO3HAYHOCTh TEHETHYECKOr0 KOJa TPOSBISICTCS B TOM, YTO Ka)IbIH TPUILIET
KOJHUPYET:

a) HECKOJIbKO aMHHOKHCJIOT; 0)  He Oonee IBYX aMHHOKHCIIOT;

B) TPY AaMUHOKHUCIIOTHI, I)  OIHY aMUHOKHCIIOTY.

3. B sape undopmamus o mocienoBaTeNTbHOCTH aMHUHOKHCIOT B MOJIEKyNe Oenka C
moutekysibl JIHK nepenuchiBaeTcst Ha MOJIEKYITY:

a) rmoko3bl;  0) TPHK; B) nPHK; r) ATO.

4.CootsercrBue Tpuruieta TPHK tpuriery B uPHK nesxxut B ocHOBe:

a) B3aumozeiicteust TPHK ¢ amuHokucnoroit 0) nepenprxenus pudocomsl o nPHK;

B) mnepemenieHus TPHK B nuTomiasme; T) ornpeseieHuss MectTa aMMHOKHUCIIOTHI B MOJICKYJIe
Oeka.

5. Tpancnopraas PHK - 3to

a) aMHHOKHUCIIOTA, B) JIUIIH]L;

0) DIoKO3a, I) HyKJIEMHOBAs KUCJIOTA.

6.«3HaKu MpEeNMHAHKSD) MEX]Ty TeHAMH - 3TO KOIOHBI (TPUILIETHI):

a) HE KOJUPYIOIINE AaMUHOKHCIIOT;, 0) Ha KOTOPBIX KOHYAETCST TPAHCKPHITIIHSE

B) Ha KOTOPBIX HAYMHACTCS TPAHCKPUIILKS, I)Ha KOTOPHIX HAYMHACTCS TPAHCIIALIUSA.

7.Ecm antukononsl TPHK cocrosT Tonpko 3 tpuruietoB AYA, TO U3 KaKOi aMHUHOKHCIIOTHI
OyZeT CHHTE3UpOBaThCs OENOK?

a) U3 IMCTEHHA B) U3 TUPO3UHA

0) w3 TpunTodana r) U3 QeHIIaIaHNHA

8. Kaxoit rpurer TPHK xommnemenrtapen kopony I'LlY na uPHK?
a)lI'T; 6)AI'LL; ) I'IT; r) Lr'A.

9.CkoNbKO HYKJICOTHJIOB B TCHE, KOIHMPYIOMIEM TIOCIEIOBATEILHOCTE 60 aMUHOKHCIIOT B
MoJIeKyne Oenka?

a)60  6)120 B) 180 r) 240

10. Monekyist JIHK mpencraBisiioT co0oit MaTepruaibHy 0 OCHOBY HACJICJICTBEHHOCTH, TaK Kak
B HHX 3aKOJIpOBaHa MH(OpMAIIUSI O CTPYKTYPE MOJICKYJT:

a) TOJIHMCAXapHIOB; B) OEJIKOB;

0) JMIHIIOB; T') aMUHOKHCIIOT.

3ananvie 2. BeiOepuTe TpH paBUIbHBIX OTBETA.

1. KakoBbl 0coOeHHOCTH peakiuii OMocuHTe3a Oelka B KieTke?

a) Peakimu HoCST MaTpu4HBIi XapakTep: Oenok cunresupyercst Ha ”PHK.

6) Peakuuu nmpoucxoaaT ¢ 0OCBOOOKICHUEM SHEPTUHL.

B) Ha xumnueckue peakiuu pacxogyercst s3Heprust Moiekyn ATO.

r) Peakuuu conpoBoxIat0TCs CHHTE30M MOJIeKya ATO.

) YCKOpeHHe peakinii OCYIIeCTBIISIETCS (hepMEHTaMHU.

e) Cunre3s Oenka NPOUCXOIUT HA BHYTPEHHEW MeMOpaHe MUTOXOHPUH.

2. B ueM mposBIisieTcst B3aMMOCBSI3b OMOCHHTE3a OeJTka M OKHUCIICHUS OPTaHUYEeCKHUX BEIIeCTB?

a)B mporecce OKUCIeHNs OpraHNnYeCKUX BEIIECTB OCBOOOMXKAAETCS SHEPTUsl, KOTopast

pacxojyercs B XxoJie OMocuHTe3a OeKa.

06) B mporecce GnocuHTe3a 00pA3yIOTCSI OPraHMUECKUE BEIIECTBA, KOTOPHIC UCIIOIB3YIOTCS B
X0J1€ OKHCIICHUSI.

B) B mporiecce hoTocuHTe3a HCHOIB3YETCS YIHEPTHUS COIHEUHOTO CBETA.

r) UYepes mazMaTuyecKkyr0 MeMOpaHy B KJIETKY TIOCTYTIAeT BOJIA.

1) B mpouecce 6nocuHTe3a 00pa3yroTcs GepMeHThl, KOTOPbIE YCKOPSIIOT peaKIiu
OKHCIJICHHUS.
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e) Peaxuu 6mocuHTE3a OENIKa MPOUCXOIAT B pUOOCOMAX C BBIJICTICHUEM YHEPTUH.

3. Kakue u3 ykazaHHBIX MPOIIECCOB OTHOCSTCS K OMOCHHTE3Y Oenka?

a) Pubocoma HanmsbiBaercst Ha uPHK.

6) B monoctsx u kanambiax D11C HakaruMBarOTCs OPraHUYECKUE BEIICCTRA.

B) TPHK npucoeauHsoT aMMHOKHCIIOTHI M JJOCTABIISIOT UX K pHOOcoMe.

r) Ilepen neneHvem KJIETKU U3 KaXI0W XPOMOCOMBI 00pa3yloTCs IO JIBE XPOMATH/IBI.

n) IIpucoenuHeHHBIE K pHOOCOME JIBE AMIUHOKHCIIOTHI B3aUMOJICHCTBYIOT MEXKTY COOOH ¢
00pa3oBaHUEM MENTHIHON CBSI3H.

e) B xone okucieHHs OpraHMnuecKuX BEIECTB OCBOOOKIACTCS YHEPT UL

3ananue 3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE. Pemure 3anauy.

1.CooTHecuTe BellecTBa U CTPYKTYPhI, YUaCTBYIOLIME B CHHTe3€ Oenka, ¢ uX (pyHKUUAMU,
IIPOCTaBUB PSIIOM C LU(ppaMu HYKHbIE OYKBBI.

1. Yuacroxk IHK.  A) Ilepenocut uHdopmaripio Ha puOOCOMBI.

2. uPHK. b) Mecto cunTesa Oenka.

3. PHK-nmonmumepaza  B) ®depment, obecnieunBarontuii cuate3 nPHK

4. Pubocoma I') UcToYHMK 3HEPTHUH IS peaKIHi

5. lHonucoma JI) Monowmep Genka

6. ATD E) I'pynma Hyk/1€0THAO0B, KOIUPYIOIIMX OJTHY AMUHOKHUCIIOTY
7. AMUHOKHCIIOTa 2K) I'en, xoqupyromuii uHGOpMAIHIO O OeNKe

8. Tpurner IHK 3) I'pynmna pubocom, MecTo cOOpKH OEITKOB

2.Ecnu nocnenoBatensHOoCcTh HykineoTuaoB B Tputuiere JJHK -IITT-ALT-L[TT, To ckonbko
Y KaKM€ aMUHOKHCIIOTHI 3aKOAMPOBAHbI B 3TOU MOCJIEI0BATEIbHOCTH?

3ananue 4. JaiiTe pa3BepHYTHIH OTBET.

1. Kak ocymiecTBisieTcsi MOCTYIUIEHUE TeHETHYECKON HHGOpMaIuU U3 siipa B pudbocomy?

2. Kaxkue mporieccsl OmocuHTe3a O€sIKa MPOUCXO0IAT B pudocome?
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